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土壌微生物叢の調節 
• 種固有の微生物叢 
• 植物の疾病・健康管理
• 高価値代謝産物の増強  

種子に関するイノベーション 
• 健康な苗を育成するためのシードプライミング
技術（胚軸伸長の抑制） 

• 種子発芽率の改善
• 疾病管理 

収穫後技術
• 葉物野菜の保存期間の延長
• バイオ廃棄物管理  
• バイオ廃棄物の高価値化
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シードプライミング技術

斬新な
ソリューション

植物の成長・
収穫量  

• 種子発芽の促進

• 耐熱性の誘発

• 耐病性の誘発

• 植物成長の促進

• 生産性の拡大と
収穫量の増加
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 環境因子

抑制

抑制

 有害な化学物質

ハイドロプライミング

オスモプライミング

ケミカルプライミング

ホルモンプライミング

レドックスプライミング

バイオープライミング

バイオ
エージェント

種子への
水分補給



• 種子発芽の促進
• 胚軸伸長の抑制

シードプライミング技術

https://www.utthancareerinstitute.com/seed-germination/
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種子発芽

胚軸

幼根

子葉

種皮 胚軸

根

第一葉 上胚軸

子葉

胚軸



胚軸の伸長が抑制された健康な小白菜の処理苗
（10日目）

対照: 胚軸が傾斜した小白菜の苗（10日目）
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シードプライミング技術
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シードプライミング技術

対照: 胚軸が傾斜した白菜の苗（10日目） 胚軸の伸長が抑制された健康な白菜の処理苗
（10日目）
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シードプライミング技術

対照: 胚軸が傾斜した菜心の苗（14日目） 胚軸の伸長が抑制された菜心の処理苗（14日目）



健全な発芽に適した
天然抽出物／微生物
を使用したシードプ
ライミング法

発芽を早め、健康な
根を育成し、バイオ
マスを増加させる微
生物を使用したシー
ドプライミング法

LED光と微生物を使
用した耐熱性を誘導
する種子処理法

代謝を増やす
種子発芽法
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シードプライミング技術

種皮の分解

湿潤性の増加
吸水量の増加

発芽と発育に要する時間を短縮

根と芽を伸長

木質部の分化

バイオマスの増加

分枝の増加

非生物 生物

乾燥
菌

細菌

昆虫

塩水 種子伝染性病原菌
の殺菌

浸透
微生物病原体に
対する耐性

  栄養取得の改性

酵素的抗酸化物質と非酵素的抗酸化物質の増加

     酸素種の増加

フェノール濃度の増加

タンパク質の増加

炭水化物代謝の増加

葉緑素生産の増加



土壌微生物叢も同様である腸内微生物叢は人に
よって異なる

種固有の微生物叢
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改善

無機栄養素
生物活性化合物
栄養素の利用効果
ストレス耐性
農作物収穫量

植物

微生物バイオマス炭素

土壌
微生物
個体群

指標
酵素

バイオプランミング

バイオエージェント

土壌の機能/
プロセス

窒素固定、栄養素の可溶化、有機酸の生成、
キレート化、交換反応



• 代謝産物の増強：微量栄養素（ホルモン、ビタミン、ミネラル）
• 植物の疾病管理に適した土壌微生物叢の調節：全身獲得抵抗性と全身誘導抵抗性

高価値代謝産物の増強と疾病管理に適した土壌微生物叢の調節
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植
物
成
長
促
進
特
性
の

強
化

乾燥耐性微生物

植物－微生物誘導メカニズム

酵母

AM菌

細菌 微生物の相互作用

協力関係にある微生物を
利用したバイオ肥料

植物の生理学的反応、
生化学的反応、分子反応

高品質の食料
例：抗酸化作用
  二次代謝産物
  高タンパク質濃度 収穫物

最適なバイオ
肥料の設計

（革新的ツール）



収穫後の農産品の保存期間を延長するヒドロゲル
および可食性コーティング配合技術

保存期間の延長

期待される効果:
• ガス交換の抑制
• 水分損失の抑制
• 微生物感染の抑制
• 栄養素の保存

期待される成果:
• 保存期間の延長
• 微生物腐敗の抑制

可食性コーティング:
• 多糖類、脂質・タンパク質、
　その組み合わせ
• 抗菌性植物抽出物による強化 

可食性コーティング

ヒドロゲルプラグ

葉物野菜の保存期間を
5日間延長

栽培業者の
利益増 

バイオ廃棄物の
削減  

ヒドロゲル
プラグ配合
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バイオ廃棄物管理 
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業界に還元され
る収益の創出

循環経済のコンセプトにおける
農業廃棄物の価格安定化

環境的に安全な
有機溶媒を使用
して抽出した化
学栄養素

加工による付加
価値製品の生産

消費者へ



バイオ廃棄物の高価値化
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食品包装材用の生
物活性化合物に果
実や野菜の副産物
資源を使用

果実・野菜

皮、表皮、種子、
葉、核、絞りかす

生物活性化合物
（粉末または抽出物）

✔再生可能な生分解性バイオポリマー
✔安定性とバリア特性に優れた複合 
フィルム
✔抗酸化剤や抗菌性化合物の担体とし
ての活性フィルム



バイオ廃棄物の高価値化

廃棄された野菜の切れ端からの色素の抽出と安定化（緑色／赤色タアサイ）

食品の色
高価値抗酸化剤
薬用化粧品成分
健康サプリメント
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UA COI CROPS Team  
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Contact us:

Centre for Research & 
Opportunities in Plant Science 

(CROPS)

Dr Kadamb Patel, 
HEAD, CROPS

CROPS

Thank you
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